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Me, myselfandL ΧΦ

ÅAls kind geraakt door verwondering en schoonheid natuur

ÅVia beheer, Milieukunde naar systeemecologie

ÅMonitoring in noord Nederland (10 j)

ÅEcologie in terreinbeheer (Staatsbosbeheer noord Nederland, 25 j)

Å27 j AB waterschap Noorderzijlvest

ÅNa pensionering Klein Ondernemer (GroenDivers)

ÅLid Meetwerkgroep stikstof Westerwolde

Å.ŜǎǘǳǳǊǎƭƛŘ CŀǳƴŀōŜƘŜŜǊŜŜƴƘŜƛŘ DǊƻƴƛƴƎŜƴ όн ƧŀŀǊΧΦΦύ

ÅĄ hoe voorkomen we de sloop van de aardbol van onze 
(klein)kinderen?



Opbouw 

ÅOntstaan, abiotiekςmorfologie Zuidelijk Westerkwartier

ÅInvloed van mensen ςcultuurhistorie / ontginningsgeschiedenis

ÅActuele kenmerken van het landschap

ÅActuele waarden vegetatie, flora, fauna en tendensen

ÅRecente ontwikkelingen ςwaterberging

ÅToekomstverwachtingen . 



hƻƛǘ ΧΦ 
450.000 BP

De bodem



Elsterien: dikte Potklei (Peelo zand / klei) 
>3 m diepte; opgevulde smeltwaterdalen.

Op > 3 m diepte en 
lokaal > 300 m dik





Salieen: stuwwallen (keileem) en dalen 



Pingoruines zuid-oost Friesland / Westerkwartier



Pingoruines





Saliën: Keileem (stuwwallen) + (dek)zand + klei.

Afzettingen:
* In smeltwaterdalen onder ijs 
* Stuwing door ijs
* Verstoven door de wind (B)         
ϝ !ŀƴƎŜǾƻŜǊŘ ǳƛǘ ȊŜŜΧΧΦ



Holoceen, de recente fase van de afgelopen 
13.000 jaar.
ÅSmeltend ijs Ą 
ÅZeespiegelstijging (30 m) Ą
ÅOpslibbing langs de kust Ą
ÅStagnatie afwatering regenwater naar zee Ą
ÅNattere bodem, inundatie
ÅĄ veengroei op grote schaal Ą invloed van de mens Ą
ÅAanleg dijken, start bemaling en vervening Ą

ÅBodemdaling Ą grootschalige bemaling
ÅOntginning Ą kleinschalige Ą grootschalige landbouw Ą 
ÅDuurzamer gebruik aarde??



Ontwikkeling van veen 11000, 4750, 1800 BP

Veen groeit 1 mm / j



samengevat



Huidige 
Lauwersmeer



Reconstructie 100 n Chr.
Bruin - veen
Beige - zand
Groen - klei 





Ruimtelijk beeld 1000 na Chr.: verschuiving afwatering naar Lauwerszee.

Groen ς klei
Bruin ς veen
Geel - zand





Middeleeuwen: Hoogveenlandschap

terpen









Dijk van Dokkum tot Roderwolde rond 1250: 
kloosters Klaarkamp 1163, Aduard 1192)



Na 1200 ς start ontginningslijnen vanaf de beken 
Ŝƴ ƪǿŜƭŘŜǊǿŀƭƭŜƴΦ !ƭǘƛƧŘ ōŜƎƻƴƴŜƴ ƳŜǘ ƎǊŜǇǇŜƭǎΧΦΦ

Met een pijl is de ontginningsrichting 

aangegeven. 

De gearceerde gebieden zijn stukken restveen 

die na de initiële ontginning

overbleven. 







Historische bodemgebruik in beekdalen



Noord ς zuid afwateringen dóór de ruggen:

Hoerediep 1385 (Gaarkeuken ς Kommerzijl)
Woldddiep 1530 / 1803 (Gaarkeuken ς 
Boerakker)
Grootegastertocht - 1840
Oude Riet ς veenbeek, 1912 gekanaliseerd
Van Starkenborghkanaal 1938 (Groningen ς 
Lemmer)

Veen ontwateren / afgraven Ą ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘΧΦ



1500

1850

Droge vervening (hoogveenturf)



5Ŝ ōƻŘŜƳ ŘŀŀƭǘΣ ŦƻǊǎΧΧŀŦƎǊŀǾŜƴ ǘǳǊŦ Ҍ ŘǊƻƎŜ ǾŜǊōǊŀƴŘƛƴƎ

Verdroogd 
veen daalt 
10 ς 15 mm / j



Reconstructie 
kerkbezittingen



Parochie grenzen 
rond 1599



500 ς 1500 AD 



Strokenverkavelingen in oostelijk Friesland en het Groninger 

Westerkwartier.



Situatie 1815



1860 overal verveningen (Hoogveen)



Historische dijken
/ sluizen



samengevat



Acker Strating,1837: nog aanwezig veen (onder klei).



Natte turfwinning; petgaten in (bemalen) laag-veen)

1880 - 1950



1900 ς 1930
Tolberter 
Petten:
Aanmaak van 
grond na natte 
vervening

Zuidpolder 
1955 - 1963



Natte verveningslandschap: 
Rottige Meente
Weeribben
Nieuwkoopse plassen

De Leijen ς doorbraak - 
meer



Historische situatie Westerkwartier rond 1840: 
veel slootjes (ontwatering). 



1832 kadastraal



Von Freitag Drabbe 
1945 ς Ωрр

Blauw - nat
Rood - droog





1958 



Ruilverkaveling 
Weemerpolder; 
Bouw gemalen 1958



samengevat



Geormorfologische kaart 

van Nederland (1995). 

Oranje ï grondmorene 

ruggen of ïwelvingen

Rood - dekzandruggen of -

welvingen. 

Groenblauwe kleuren - 

mariene patronen

Paars - veenvlaktes.



Kaart met alle vlakdekkende 

veranderingen of  verstoringen 

van de bodemopbouw. 

1:50.000 bodemkaart en 

verschillende historische 

kaarten. Op de achtergrond is 

de hoogtekaart zichtbaar 

gemaakt en

op de voorgrond is een laag 

met kadastrale grenzen van 

1832 zichtbaar.



Globale 
bodemkaart 
2010: veen 
nagenoeg 
verdwenen





Landschapskenmerken huidige situatie 

ÅDe hogere ruggen (gesloten tot half open landschap)
ÅOpstrekkende historische verkavelingen.

Å(sterk) afnemend aantal kilometers houtsingels (+ afnemende leeftijd 
beplanting en minder structuur).

ÅGestage opschaling en intensivering grondgebruik.

ÅLintbebouwingen + verspreide bewoning, wegen en paden.

De laagtes (open landschapsbeeld)
ÅLaatste veengronden + historische verkavelingen

ÅNNN in ontwikkeling, soortenrijke graslanden, hooilanden, petgaten, rietland 



1400 - 1800

Houtwallen en 
houtsingels
op historische 
locaties:

Grenswal
Wildwal
Eigendomsgrens
Opslag langs sloten



Pingo Houtsingel 





Laatste biodiversiteit in 
ƭŀƴŘŜƭƛƧƪ ƎŜōƛŜŘΧΦ





Hydrologische samenhang

Steeds meer 
dikke buien Ą
meer ruimte 
voor water nodig





aŜŜǊΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦƳƛƴŘŜǊ ƪŀƭƪ



Waar is nog 
benutbare  
kwel voor 
vegetatie 
ontwikkelen?

Lage plekken 
+ minder / 
geen keileem 
/ potklei



Drents grondwater met:
Calcium
Bicarbonaat
IJzer

Zonder veel:
Fosfaat
Stikstof
Kalium

Olie??



Kwel als essentie voor natuur in de lage gebieden.



kwel


