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Veranderingen in de tijd, casus Dwarsdiep.

Henk Hut MSc, 2024.



Me, myselfandL X @

AAls kind geraakt door verwondering en schoonheid nat——\¥gk
AVia beheer, Milieukunde naar systeemecologie s B e
AMonitoring in noord Nederland (10 j)
AEcologie in terreinbeheer (Staatsbosbeheer noord Nederland, 25 j)
A27 j AB waterschap Noorderzijlvest
ANa pensionering Klein Ondernem&rpenD ' s)
ALid Meetwerkgroep stikstofVesterwolde
A. Sa0dzdzNEf AR Cl dzyl 6SKSSNSSYKSAR DN
AA hoe voorkomen we de sloop van de aardbol van onze

(klein)kinderen?




Opbouw

AOntstaan abiotiekc morfologie Zuidelijk Westerkwartier
Alnvloed van menseq cultuurhistorie / ontginningsgeschiedenis
AActuele kenmerken van het landschap

AActuele waarden vegetatie, flora, fauna en tendensen
ARecente ontwikkelingeg waterberging
AToekomstverwachtingen .



h2A0 Xo
450.000 BP

De bodem

Legend

S50 Till plateaus Sandurs I Proglacial lakes Il Bedrock obstacles == Ice flow direction

- Extramarginal ice-pushed ridges Kames E Shallow intramarginal lakes Active ice - River discharge direction
I Overridden ice-pushed ridges (Subaqueous) deltas I Deep intramarginal lakes /25" Dead ice

[l inherited ice-pushed ridges I Eskers and tunnel valleys Proglacial river braidplains




Elsterien dikte Potklei(Peelo zand / kler)
>3 m diepte; opgevulde smeltwaterdalen.

Op > 3 m diepte en
lokaal > 300 m dik







Salieenstuwwallen (keileem) en




Pingoruinezuid-oostFriesland / Westerkwartier
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Salién Keilleem (stuwwallen) + (dek)zand + klel.

3 Oude Diep Van Starkenborgh
: kanaal

Afzettingen:
* In smeltwaterdalen onder ijs
* Stuwing door ijs
* Verstoven door de wind (B)
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Holoceen, de recente fase van de afgelopen
13.000 jaar.

ASmeltend ij

AZeespiegelstijging (30 M)

AOpslibbing langs de kust

AStagnatie afwatering regenwater naar zge

ANattere bodem, inundatie

AA veengroei op grote schaal invioed van de meng
AAanleg dijken, start bemaling en vervenifyg
ABodemdalingy grootschalige bemaling
AOntginningA kleinschaligel grootschalige landbouw
ADuurzamer gebruik aarde??



Ontwikkeling van veen 11000, 4750, 1800 BP

Veen groeit 1 mm /|




Listijden: ontstaan ruggen en dalen

samengevat

laatste Lstijd: dekzand vervlakt oorspronkelijk relief

Holoceen; opwarming en vernatting, start veengroei
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Reconstructie 100 n Chr.
Bruin- veen

Beige- zand

Groen- klei




Globale schets van de natuurlijke waterlopen rond 1000 ad.

natuurlijke
afwateringsrichting




Ruimtelijk beeld 1000 na Chr.: verschuiving afwatering haawerszee

Groenc klei W%
Bruin¢ veen 3
Geel-zand | <




LAUWERSZEE

REITDIEP

FRIESLAND
GRONINGEN

—e—o—e— OUDE KUSTLIJN
(CIRCA 1000 NA CHR.)

1= Gaast van Marum

2= Gaast van Opende/Doezum
3= Gaast van Grootegast

4= Gaast van Lutjegast

5= Zuid-en Noordhorn

DRENTS PLATEAU



Middeleeuwen: Hoogveenlandschap
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Dijk van Dokkum tot Roderwolde rond 1250:
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Na 1200g start ontginningslijnen vanaf de beken
sy 1 SfRSNhIff8y¢ I £ U A ¢

Met een pijl is de ontginningsrichting
aangegeven.

De gearceerde gebieden zijn stukken restveen
die na de initiéle ontginning

overbleven.
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Natuurlijke situatie '

Ontginning

Hoogveen

Pleistocene: ondergrond



Historische bodemgebruik in beekdalen

Keilleem




Noordc zuid afwateringen door de ruggen:

Hoerediepl385 (Gaarkeukeqg Kommerzijl)
T Woldddiep1530 / 1803 (Gaarkeuken
" Boerakker)
Grootegastertocht 1840
Oude Riet; veenbeek, 1912 gekanaliseerd
VanStarkenborghkanadl938 (Groningeuq
Lemmer)

Veen ontwateren / afgraveA, 6 I 1 SN2 OSNI | &0 X P



Droge vervening (hoogveenturf)




Verdroogd
veen daalt
10¢ 15 mm/ |
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Daling van het veenopperviak




Reconstructie
kerkbezittinger -

Parochie

Opende

Doezum

Grootegast

Lutjegast

Sebaldeburen

Grijpskerk

Oldekerk, Niekerk en Faan

1540
6,7 ha.

13,7 ha.
30,7 ha.
62,7 ha.
41,6 ha.

9,5 ha.
169 ha.

)

Niezijl

d

Noordhorn

o

1773-1886 i, Zuidhorn
43 ha. (1886) / Oldekerk

77 ha. (1871)

41 ha. (1827)

Grootegast

62 ha. (1871)
53 ha (1827)
44 ha. (1871/1881) |~
212 ha. (1773)

Doezum

Kerkegoed parochies Langewold
J \ B Opende
A\ \ Doezum

| Grootegast

Lutjegast
I Sebaldeburen,
| Grijpskerk
\ Oldekerk
! \ B Niezijl

2.5 kilometer \ - Nieckerk
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500¢ 1500 AD
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Strokaenvekkavelipgeininoeesiglificicsiestbnden GeinGraninger

Westetkwiatiter.



Situatie 1815




1860 overal verveningen (Hoogveen)
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samengevat

Listijden; ontstaan ruggen en dalen

laatste Lstijd: dekzand verviakt oorspronkelijk refief

Holoceen; opwarming en vernatting, start veengroei

Holoceen; groei van het laagveen tot hoogveen

Holoceen; grote veenmoskussens

Vroege Middeleeuwen; start ontginning vanuit kust en
Oude Diep/Dwarsdiep, Lauwers

Ontginning leidt tot veenoxidatie en dus tot bodemda-
ling: dorpen worden verplaatst hoger het veen op

12e eeuw: dorpen belanden op vaste grond van de
glaciale ruggen. bouw tufstenen kerken. ontginning
opgeslibde kwelders

16e eeuw: start grootschalige veenontginning




Acker Strating,1837: nog aanwezig veen (onder klel

Codeopde Milieu waarin Organische-stof C/N-  Aard minerale

NISAGES bodemkaart gevormd gehalte verhouding bestanddelen ROOHA A
\ |
bosveen b 30- 60 10- 25 tia tot
eutroof (zoet) lutum n:zo'? GLASRE
eutroof broekveen b 60- 80 18- 30 9
zeggeveen c 60- 95 15- 30 gering tot matig
= t ! mesotroof f + zand of lutum > i
rietzeggeveen & 30-80 15- 20 matig, soms
' mesotroof broekveen | | | | | | groot
zeggerietveen P eutroof (brak 80-95 15- 40 lutum (zeer) groot,
| rietveen | _ of zoet) [ | | | soms matig
veenmosveen bolster s oligotroof 95-100 40-70 genng tofmatg

| (zeer) groot

tabel 2.1 De veenindeling van STIBOKA

Ditluvie < ) Zond met gele leews stecuen en verstocningen
 Zand met gele en grove loew (potiles)
[ Lage verkteumde stive Hesgrond (knip- en knikkier)
0 Rted met veel seer vrachtbare humns
) Feenachtige grond (darg, brennige grond)
0 Afgegrwoen en towliervide (oorspronkelih meestal hoge




1880- 1950



1900¢ 1930 \J—==Fs
Tolberter locee:
Petten:
Aanmaak van ']
grond na natte -
vervening

Zuidpolder
1955- 1963




Natte verveningslandschap:
RottigeMeente
Weeribben
Nieuwkoopseplassen

Deleijeng doorbraak-
meer




Historische situatie Westerkwartier rond 1840:
veel slootjes (ontwatering).

Ga naar Kaartlagen Achtergrond ZFoeken

schaal: [+ = 512.36m

o b

coordinaat: 206109 575447

Lucaswolde

Informatiepaneel b

Kiloocster Ll
Bezit Jacobijnen Winsum en Gron
Fraterhuis

Geestelijke Maagdenklooster
Grijzemonnikenklooster

Klooster Aduard

Klooster Cuzemer

Klooster de Marne

Klooster Essen

Klooster Feldwerth

Klooster Heiligerles

r Dosterwierum

Klooster Rottum

Klooster Scharmer
Klooster Schildwelde
Klooster Selwerd
Klooster Sint Annen

Klooster Ter Apsl
Klooster Thesings
Klooster Trimunt

Klooster Warfumn

“ | C2 I 50 5 0 M T N T
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1832 kadastraal



VonFreitagDrabbe
1945¢Qp p

Blauw- nat
Rood- droog
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Verdrogingsklassen
Regelmatig verdrogend

(Gr. 20, Fr. 35, Or. 40, Ov. 50

Droogtegevoelig

(G, 10, Fr. 8, Dv, 25, Oy, 29)

Goede waterhuishouding

(Ge. O, M. 10, Dr. 10, Ov. 8)

Wateroverlast
{Ge, 20, Fr. 25, Dr. 20, O, 25)

De toegevoegde getallen goven ven iedere verdrogings-
kasse de depressie - als gemiddalde per provincie -
in procenten van de bruto-opbresgit weer.

34




Ruilverkaveling
Weemerpolder
Bouw gemalen 1958




samengevat

Listijden; ontstaan ruggen en dalen

laatste Lstijd: dekzand verviakt oorspronkelijk refief

Holoceen; opwarming en vernatting, start veengroei

Holoceen; groei van het laagveen tot hoogveen

Holoceen; grote veenmoskussens

Vroege Middeleeuwen; start ontginning vanuit kust en
Oude Diep/Dwarsdiep, Lauwers

Ontginning leidt tot veenoxidatie en dus tot bodemda-
ling: dorpen worden verplaatst hoger het veen op

12e eeuw: dorpen belanden op vaste grond van de
glaciale ruggen. bouw tufstenen kerken. ontginning
opgeslibde kwelders

16e eeuw: start grootschalige veenontginning

huidige situatie; restveen in de dalen, bewoning op
het voormalige pleistocene dekzand



Geormorfologische kaart
van Nederland (1995).
Oranje i grondmorene
ruggen of T welvingen

Rood - dekzandruggen of -
welvingen.

Groenblauwe kleuren -
mariene patronen

Paars - veenvlaktes.




25 kilometer

Klei op veen

Pleistocene ondet or

-Klex

Kaart met allelakdekkende
veranderingen of verstoringen
van de bodemopbouw.

1:50.000 bodemkaart en
verschillende historische
kaarten. Op de achtergrond is
de hoogtekaart zichtbaar
gemaakt en

op de voorgrond is een laag
met kadastrale grenzen van
1832 zichtbaar.



Hoofdklassen bodemkaart

Westerkwartier
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2010: veen
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verdwenen
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Landschapskenmerken huidige situatie

ADe hogere ruggen (gesloten tot half open landschap)
A Opstrekkendéhistorische verkavelingen.

A (sterk) afnemend aantal kilometers houtsingels (+ afnemende leeftijd
beplanting en minder structuur).

AGestage opschaling en intensivering grondgebruik.
ALintbebouwingen + verspreide bewoning, wegen en paden.

De laagtes (open landschapsbeeld)
AlLaatste veengronden + historische verkavelingen
ANNN in ontwikkeling, soortenrijke graslanden, hooilanden, petgaten, rietland
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Zuidhorn -

1400- 1800 \J\
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Laatste biodiversitelt In
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Nat

Vochtig

Voedselrijk

Voedselarm

Neutraal-basisch

Zwak zuur

Zuur

Lokale kwel

Regionale kwel

Zand

Hydrologische samenhanc

Steeds meer
dikke buienA
meer ruimte
voor water nodig



Polders Beekdalen Flanken Ruggen
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Waar Is nog
benutbare
kwel voor
vegetatie
ontwikkelen?

Lage plekken
+ minder /
geen keilleem
/ potklel

4200

: ___,———\ %] ¢ Inderzoeksgebied

2.5 kilometer

=190, Stijghoogte t.o.v. NAP
- Kveldruk
0-05m
05-1m
e 1-1,5m
e N 15-2m




Olie??

Drents grondwater met:
Calcium

Bicarbonaat

|Jzer

Zonder veel:
Fosfaat
Stikstof
Kalium




Kwel als essentie voor natuur in de lage gebied:







